
UɋژǠȽژǠȂȲȏȵɋƌȄɋژǑȏȵژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵȽژɋȏژǵƷƷȲژ
ɋȵƌƩǵژȏǑژɋǚƷǠȵژǠȄɫƷȄɋȏȵɲژǠȄژȏȵưƷȵژɋȏژǵȄȏɬي
ژ ژى ǚȏɬژȂɓƩǚژȵȏƩǵژɋǚƷɲژǚƌɫƷژǠȄژƷƌƩǚژȽɋȏƩǵȲǠǹƷًژ
ژ ژى ǚȏɬژȂɓƩǚژȏǑژƷƌƩǚژȵȏƩǵژɋɲȲƷژƌȄưژȵȏƩǵژȽǠɼƷژɋǚƷɲژǚƌɫƷًژ
ژ ژى ǚȏɬژȂƌȄɲژȏȵưƷȵȽژɋǚƷɲژƩƌȄژ˟ǹǹژɬǠɋǚژƷƌƩǚژȲǠǹƷً
ژىژ ǚȏɬژȏǑɋƷȄژɋǚƷɲژɬǠǹǹژǚƌɫƷژɋȏژưȏژƨǹƌȽɋǠȄǒژȏȲƷȵƌɋǠȏȄȽژɋȏژƩȵƷƌɋƷ
ȂȏȵƷژǠȄɫƷȄɋȏȵɲِژ

¾¾ȏژǵƷƷȲژɋȵƌƩǵژȏǑژǠȄɫƷȄɋȏȵɲژȂƌȄɲژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵȽژɓȽƷژɋȵƌưǠɋǠȏȄƌǹژ
ȽɓȵɫƷɲژȂƷɋǚȏưȽژȽɓƩǚژƌȽژɬƌǹǵǠȄǒژɋǚƷژȴɓƌȵȵɲژȲȵȏȲƷȵɋɲژƩȏǹǹƷƩɋǠȄǒژ
G¥°ژưƌɋƌژǒȏǠȄǒژɓȲژƌȄưژưȏɬȄژȽɋȏƩǵȲǠǹƷȽًژȏȵژƨɲژưȏǠȄǒژƷȽɋǠȂƌɋǠȏȄȽژ
ȏǑژɋǚƷژȴɓƌȄɋǠɋɲژȏǑژȵȏƩǵژƨƌȽƷưژȏȄژɫǠȽɓƌǹژǠȄȽȲƷƩɋǠȏȄȽِژkƌȵǒƷȵژȴɓƌȵȵǠƷȽژ
ǚƌɫƷژƌǹȽȏژɓȽƷưژkU%�¨ژưƌɋƌژȵƷƩƷǠɫƷưژǑȵȏȂژˠɲȏɫƷȵȽًژǚȏɬƷɫƷȵژɋǚƷژ
ƩȏȽɋژȏǑژɋǚǠȽژȏǑɋƷȄژȏɓɋɬƷǠǒǚȽژɋǚƷژƨƷȄƷ˟ɋȽژǑȏȵژȂƌȄɲژȴɓƌȵȵɲژ
ȏȲƷȵƌɋȏȵȽِ
¾¾ȵƌưǠɋǠȏȄƌǹژȽɓȵɫƷɲژȂƷɋǚȏưȽژƩƌȄژƨƷژƨȏɋǚژƩȏȽɋǹɲژƌȄưژɋǠȂƷژ
ƩȏȄȽɓȂǠȄǒِژÞǠɋǚژɋǚƷژǠȄɋȵȏưɓƩɋǠȏȄژȏǑژưȵȏȄƷژɋƷƩǚȄȏǹȏǒɲژɋǚƷژȽƌȂƷژ
ǠȄȽǠǒǚɋژƩƌȄژƨƷژȲȵȏɫǠưƷưژƌɋژƌژǹȏɬƷȵژƩȏȽɋًژȂƌǵǠȄǒژǠɋژǑƌȵژȂȏȵƷژ
ƨƷȄƷ˟ƩǠƌǹژɋȏژƌژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵِ
ÅȽǠÅȽǠȄǒژƌژưȵȏȄƷژɋȏژƩƌȲɋɓȵƷژɋǚƷژưƌɋƌژƌǹǹȏɬȽژɋǚƷژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵژɋȏژ
ȵƷƩƷǠɫƷژǠȄǑȏȵȂƌɋǠȏȄژȏȄژȽɋȏƩǵȲǠǹƷȽژǑȏȵژȲǹƌȄȄǠȄǒژȲɓȵȲȏȽƷȽِژ¾ǚƷژǚǠǒǚژ
ȴɓƌǹǠɋɲژƨǠȵưټȽژƷɲƷژɫǠƷɬژȏǑژɋǚƷژƷȄɋǠȵƷژȲȵȏȲƷȵɋɲژƩƌȄژȲȵȏɫǠưƷژǠȄȽǠǒǚɋژ
ǠȄɋȏژȲȏɋƷȄɋǠƌǹژǑɓɋɓȵƷژƨǹƌȽɋǠȄǒژȽǠɋƷȽِ

§ Å � ¨ ¨ ä
¥ ¨ � e - � ¾

ב
ǒǠǒƌƨɲɋƷȽژ
ȏǑژǠȂƌǒƷȵɲ ِא

ƩȂٖȲǠɱƷǹ
ȵƷȽȏǹɓɋǠȏȄ הב

ȂǠȄɓɋƷ
ˠǠǒǚɋ

Uw¾¨�%Å�¾U�w

���hG¨�Åw%

¾O-ژFkUGO¾

¾ǚǠȽژȲȵȏǱƷƩɋژɬƌȽژƩȏȂȲǹƷɋƷưژɓȽǠȄǒژƌژ
ȂƷưǠɓȂژȽǠɼƷưژǹǠȂƷȽɋȏȄƷژȴɓƌȵȵɲژǹȏƩƌɋƷưژǠȄژ
ɋǚƷژGȵƷɲژ�ȏɓȄɋɲژȵƷǒǠȏȄژȏǑژ�ȄɋƌȵǠȏِژ¾ǚƷژȴɓƌȵȵɲژǠȽژƌȄژ
ƌƩɋǠɫƷژȏȲƷȵƌɋǠȏȄژȽǠɋƷژƌȄưژɋǚɓȽژƌȄɲژȽǚɓɋژưȏɬȄژɋȏژƌǹǹȏɬژȽɓȵɫƷɲǠȄǒژ
ɬȏɓǹưژƨƷژƩȏȽɋǹɲژɋȏژɋǚƷژȏȲƷȵƌɋȏȵِژ¾ǚƷژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵژȄƷƷưƷưژ
ȽȏȂƷɋǚǠȄǒژɓȄȏƨɋȵɓȽǠɫƷژɋȏژƩȏȄưɓƩɋژȽɓȵɫƷɲȽژɋȏژȲȵƷɫƷȄɋژȽǚɓɋژưȏɬȄȽِژ
¾¾ǚƷژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵټȽژǚǠǒǚƷȽɋژȲȵǠȏȵǠɋɲژɬƌȽژɋȏژưƷɋƷȵȂǠȄƷژǚȏɬژȂɓƩǚژ
ȵȏƩǵژɬƌȽژƌɫƌǠǹƌƨǹƷژǠȄژɋǚƷژȽɋȏƩǵȲǠǹƷȽژǠȄژȏȵưƷȵژɋȏژȂƌɋƩǚژǠȄɫƷȄɋȏȵɲژɋȏژ
ƩɓȵȵƷȄɋژƌȄưژǑɓɋɓȵƷژȏȵưƷȵȽِ

¾O-ژu�¨Ý-kژ���Å¾ژÅ°UwGژ�ژ
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FȏȵژɋǚǠȽژȲȵȏǱƷƩɋًژƌژuƌɫǠƩژאژ¥ȵȏژɬƌȽژɓȽƷưژɋȏژƩȏȄưɓƩɋژɋǚƷژˠǠǒǚɋژȏɫƷȵژɋǚƷژȴɓƌȵȵɲِژ¾ǚƷژɋȏɋƌǹژˠǠǒǚɋژƌȵƷƌژƩȏɫƷȵƷưژƌȲȲȵȏɱǠȂƌɋƷǹɲژדژƌƩȵƷȽژȏǑژǹƌȄưًژ
ɬǚǠƩǚژǠȄƩǹɓưƷưژɋǚƷژƌƩɋǠɫƷژȴɓƌȵȵɲژȽǠɋƷژƌȄưژȽȏȂƷژȏǑژɋǚƷژȽɓȵȵȏɓȄưǠȄǒژǹƌȄưژɬǚƷȵƷژƷɱȲƌȄȽǠȏȄȽژǑȏȵژȵȏƩǵژƷɱƩƌɫƌɋǠȏȄژƩȏɓǹưژȏƩƩɓȵِ
¾ǚƷژƷȄɋǠȵƷژȏȄȽǠɋƷژȲȵȏǱƷƩɋژɬȏȵǵژǹƌȽɋƷưژƌȲȲȵȏɱǠȂƌɋƷǹɲژאژǚȏɓȵȽِژ¾ǚǠȽژǠȄƩǹɓưƷưژȽȲƷƌǵǠȄǒژɬǠɋǚژɋǚƷژȴɓƌȵȵɲژȏȲƷȵƌɋȏȵژƌƨȏɓɋژǚǠȽژȄƷƷưȽًژƌژɋȏɓȵژȏǑژɋǚƷژ
ȴɓƌȵȵɲژȲȵȏȲƷȵɋɲژɋȏژǠưƷȄɋǠǑɲژȵȏƩǵژȽǠɼƷژƌȄưژɋɲȲƷژȏǑژƷƌƩǚژȽɋȏƩǵȲǠǹƷژƌȄưژưȵȏȄƷژȽƷɋɓȲِژUȄژɋȏɋƌǹژɋǚƷȵƷژɬƷȵƷژחژȽɋȏƩǵȲǠǹƷȽژǑȏȵژɬǚǠƩǚژɋǚƷژȏȲƷȵƌɋȏȵژɬƌȄɋƷưژ
ɫȏǹɓȂƷɋȵǠƩژưƌɋƌژƌȄưژבژȽȂƌǹǹƷȵژȲǠǹƷȽژɬǚǠƩǚژƩȏɓǹưژƨƷژȂƌȲȲƷưژǠǑژɋǚƷɲژɬƷȵƷژȲǠƩǵƷưژɓȲژƨɲژɋǚƷژưȵȏȄƷژǠȂƌǒƷȵɲِژ

��ȄƩƷژɋǚǠȽژǠȄǠɋǠƌǹژǠȄǑȏȵȂƌɋǠȏȄژɬƌȽژȏƨɋƌǠȄƷưًژɋǚƷژưȵȏȄƷژȽƷɋɓȲژƩȏɓǹưژ
ƨƷǒǠȄِژ¾ǚǠȽژǠȄɫȏǹɫƷưژ˟ȄưǠȄǒژƌژƩǹƷƌȵژƌȄưژˠƌɋٻژɋƌǵƷژȏǑǑژټƌȵƷƌًژȽƷɋɋǠȄǒژ
ɋǚƷژȽƌǑƷɋɲژȲƷȵǠȂƷɋƷȵًژǠưƷȄɋǠǑɲǠȄǒژȏƨȽɋƌƩǹƷȽژɋǚƌɋژȂǠǒǚɋژƩȏȂƷژɓȲژ
ưɓȵǠȄǒژˠǠǒǚɋژƌȄưژǠưƷȄɋǠǑɲǠȄǒژƌȄژƷȂƷȵǒƷȄƩɲژǹƌȄưǠȄǒژƌȵƷƌِژ¾ȏɋƌǹژ
ˠǠǒǚɋژɋǠȂƷژɬƌȽژƌȲȲȵȏɱǠȂƌɋƷǹɲژהבژȂǠȄɓɋƷȽِژ
�ȲȲ�ȲȲȵȏɱǠȂƌɋƷǹɲژבژǒǠǒƌƨɲɋƷȽژȏǑژǠȂƌǒƷȵɲژɬƷȵƷژƩƌȲɋɓȵƷưژưɓȵǠȄǒژɋǚƷژ
ˠǠǒǚɋِژ¾ǚƷژȵƷȽȏǹɓɋǠȏȄژȏǑژǠȂƌǒƷȵɲژƩȏǹǹƷƩɋƷưژɬƌȽِאژƩȂٖȲǠɱƷǹًژɬǚǠƩǚژǠȽژ
ǚǠǒǚƷȵژȵƷȽȏǹɓɋǠȏȄژɋǚƌȄژȂȏȽɋژȽƌɋƷǹǹǠɋƷژǠȂƌǒƷȵɲِژFȏȵژƷɱƌȂȲǹƷژGȏȏǒǹƷژ
-ƌȵɋǚژǠȂƌǒƷȵɲژǠȽژɓȽɓƌǹǹɲژƨƷɋɬƷƷȄژדژƌȄưבژȂٖȲǠɱƷǹِژOǠǒǚژ
ȵƷȽȏǹɓɋǠȏȄژǠȂƌǒƷȵɲژȂƌǵƷȽژȽɋȏƩǵȲǠǹƷژƨȏɓȄưƌȵǠƷȽژƩǹƷƌȵƷȵًژȲȵȏɫǠưƷȽژ
ɋǚƷژƌƨǠǹǠɋɲژɋȏژƩǚƷƩǵژȽǠɋƷژǠȄɫƷȄɋȏȵɲژƌȄưژƌȽȽƷɋȽژƌȄưژƌǹǹȏɬȽژɋǚƷژ
ȏȲƷȵƌɋȏȵژɋȏژɋȵƌƩǵژƩǚƌȄǒƷȽژȏɫƷȵژɋǠȂƷِژ
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ÅȽǠȄǒژ ɋǚƷژ ưȵȏȄƷژ ɋȏژ ƩȏǹǹƷƩɋژ ɋǚƷژ ưƌɋƌژ ǠȽژ ɋǚƷژ ƷƌȽɲژ
Ȳƌȵɋٍژ ژ hȄȏɬǠȄǒژ ɬǚƌɋژ ɋȏژ ưȏژ ɬǠɋǚژ Ǡɋژ ȵƷȴɓǠȵƷȽژ
ưƷɋƌǠǹƷưژ ȽǵǠǹǹژ ƌȄưژ ǵȄȏɬǹƷưǒƷِژ ¥ȵȏƩƷȽȽǠȄǒژ ƌȄưژ
ɓȄưƷȵȽɋƌȄưǠȄǒژɋǚƷژưƌɋƌژƨƷƩȏȂƷȽژƩȏȂȲǹƷɱژɬǚƷȄژ

ưƷƌǹǠȄǒژɬǠɋǚژǹƌȵǒƷژưƌɋƌȽƷɋȽِژ
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Å�Ýژ¥Uk�¾ژ�-¨¾UFU�°U�w¾�¨-¥�ژ%-�Ý�w%�ژٳژ-¾�
¨-°¾¨U��ژ°¨�¾�¨-¥�ژ%-¾-¨¾UFU���w�Å¾U¨-�ژٳژ-¾�°
��Oä°U¥ژ¨�u�eژO�wِژًِ�ِ�kژG-�G¨�¥OäژuUw�¨ژ
G-�u�¾U�°
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¾ǚƷژ%ǠǒǠɋƌǹژ°ɓȵǑƌƩƷژ
uȏưƷǹ٢ژ%°uژ٣ƩȏȄɋƌǠȄȽژɋǚƷژ

ƷǹƷɫƌɋǠȏȄژưƌɋƌژǑȵȏȂژɬǚǠƩǚژɫȏǹɓȂƷɋȵǠƩژ
ȂƷƌȽɓȵƷȂƷȄɋȽژƩƌȄژƨƷژƩƌǹƩɓǹƌɋƷưِژ�ژ%°uژǠȽژ

ưǠǑǑƷȵƷȄɋژɋǚƌȄژƌژ%ǠǒǠɋƌǹژ-ǹƷɫƌɋǠȏȄژuȏưƷǹ٢ژ%-uژ٣ȏȵژ%ǠǒǠɋƌǹژ
¾¾ƷȵȵƌǠȄژuȏưƷǹ٢ژ%¾uژ٣ƌȽژǠɋژǠȄƩǹɓưƷȽژƷǹƷɫƌɋǠȏȄژȏǑژɋȵƷƷȽژƌȄưژ
ȽɋȵɓƩɋɓȵƷȽژȏȄژȲȵȏȲƷȵɋɲژȽǠɋƷِژ¾ǚƷژưƌɋƌژɬǠɋǚǠȄژɋǚƷژ%°uژƩƌȄژƨƷژ
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